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Document de securite authentfftable par effet piezooptioue. 

(En Llnvention concerne une feuHe imprimaWe. 
T3le comporte un element autheneftant (1) presentant un 
effet piezooptique (I), et dispose au moins paruetternent a 
la surface de la feuitte. ^ . , . 

L'eftet piezoopttoue est un effet piezochrornKjue; a peu t 
£tre un passage reversible sous I'application d'une pres- 
sion (fun etat ope que a un etat translucide voire transpa- 
rent ou irrversement ^ , 

Application a la fabrication de document de secunte ou 
devaleur. 
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DOCUMENT DE SECURXTE AUTHENTIFIABLE PAR EFFET PZEZOOPTIQUE 

L« invention concerne une feuille imprimable de securite destinee 
4 la fabrication de billets de banque et autres documents de 
valeur ou de securite, cette feuille comportant un element 
authentifiable par un changement d • aspect reversible qui se 
produit sous une action physique. Elle concerne aussi 1 ' element 
authentifiant. 

Pour lutter contre la contrefafon des documents de valeur ou de 
securite il est connu d'utiliser des elements physiques prouvant 
leur autbenticite. 

De plus certains de ces elements perturbent la reproduction des 
documents qui peut se faire maintenant aisement par des 
technologies tres performantes comme la photocopie couleur ou 
d' autres techniques d 1 impression de haute resolution. 

Ainsi il est connu pour authentifier un document et 
eventuellement perturber sa reproduction par photocopie couleur 
de mettre en surface de ce document des hologrammes , des moirages 
ou des impressions obtenues avec des encres optiquement 
variables. 

II est egalement connu, notamment pour les billets de banque, 
d'incorporer un fil de securite tel que ce fil apparaisse a la 
surface du document a certains endroits dits «f enetres" et ce, 
sur au mo ins une face du document. 

Des methodes pour fabriquer de tels documents avec des fils 
apparaissant dans des f enetres sont decrites par exemple dans les 
brevets EP-A-59056 et EP-A-229645. 

Si un fil metallise est incorpore selon ces methodes, en lumiere 
transmise, le fil apparalt comme une ligne sombre sur chaque face 
du document ; en lumiere reflechie on observe des parties 
metalliques brillantes dans les f enetres. 



Cependant, il est necessaire de lutter encore plus contre la 
contrefacon des documents en permettant a 1 'Homme de la rue de 
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pouvoir verifier facile*ent 1 • authenticity des billets de banque 
P " autre document de valeur qu-on lux remet et 
ou tout autre difficile la reproduction des 

eventuellement de rendre plus dxffxcxxe xa * 

ULents grace aux propria des events 

Dan s la demande de brevet EP-A-400902 on a deorit un papier de 
Dans ia cxeB«» sfecurite qui presente dans chaque 

m £tallioues soient de couleurs dxfferentes. 

X^i^n =*nt des parties metallises non cont^ - 
fil ^ porte «r Lautr. face one couOe -t>™ 
^1 de couleur different* parties non continues. 

Dans la a^anda de brevet EP-A-377167 on a deorit un papier de 

U ^^e^an^^^-pro^^^ 

struccur _ . • n armarait' des zones claxres a la 
telles que sur la pnotocopxe, xl apparaxt aes «... . - ^ 

;ceAJ - • • • . j Tjes structures utxlxsees pour 

^^r^rirr^ — . . - * 

20 photoeopieuir. ^ techniques «>mpliquees. 

Cette solution fait appel a aes t^h-him-m 

_ „„„., ^ documents de securite qui component des 

T^JZ JuC*^— LautHenticite par 

SaerCTtion dTun element — " 
25 produit pax une stimulation physique. 

nans le document EP-A-43S029 on deorit un document comportant un 
cr£t*! liquide polymere qui est orient, a temperature anbxante 
af^uti^ser L proprietes de polarisation de la tere pour 
'e^urber les photocopies et pour authentifier le document. 
3q d-autnentification est difficile a utilxser pour 

1« Homme &e la rue* 

Dans le orevet US4472627 on deorit un document, de valeur qui 
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contient » dispositif assooiant un oristal liquide * un Mattel 
PnotovoltaSoue. "ne modification des caractfclmti*— opt^es 
distal Uquide se produit du fait de V-itat,™ electrize 
du oristal generee dans le materiel pnotovolta*jue lorsgue le 

5 dispose est expose a une llautne ntioite du document 

Cette modification permet de verifier l 

ce par l 1 Homme de la rue. 
Cependa^ un tel dispositif est complete et n-est pas adapte aux 
Editions difficiles de circulation auxquelle. sont soumis 
10 no^Lent les billets de bangue =»ne le pliage, le froxssage ou 
un passage accidentel dans un lave-linge. 

Bans le brevet OS4SH0B5 on dScrit un proced* de 
aoeu-mt autfcentlfiable consistant a applxquer des 
tl^uiaes rSpondaut a une stimulation electrize ou a^gnet^que et 
,< a examiner la reponse du cristal. . . 

L^Stal est notamment encapsule aveo un colorant et 
VauSe^ication se f ait par etude des radiations ^l^ies 
et de leurs intensitfis lor. de Vaction d-un enamp electrxoue 

» d.autkentification n-est pas utillsable par l-Homme 

de la rue. 

^ nno ,n,AA>; on decrit un article autlientif iable qui 
nans la demande W08202445 on aecrit 

Dans xa q«« Tiacrmfees par coucne reversifclement 

comporte des marques masquees par u» 

opaque comprenant en partioulier des cristau* Ixquxdes et qui 
,5 devient Znsparente sous 1 • application d-un cfcamp electee; 
ainsi on peut observer les marques. 

jTsyZl d-autnentifioation n-est pas utilisable par 1-Honme 



de la rue. 



30 



Dans !a demande EP-A-400220 on decrit un article d • identxf ication 
"amine avec an mo ins une surface transparente, camprenant une 
couche interne de cristau* liquides thermochromes recouvrant une 
information notamment de type pnotograpliigue. 

pans le brevet australien AO 488652 on decrit des documents de 
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securite lamines en plastique comportant un disposxtxf 
optiquement variable insere entre les couches de plastique, une 
fenetre transparente dans l'une des couches pexmettant de voir 
le dispositif . 

Le dispositif peut varier optiquement au contact par exemple de 
la chaleur corporelle, sous la pression manuelle, en fonction de 
la variation de 1- angle d • observation et selon les conditions de 
lumiere iors de 1' observation. 

Comme dispositif s les cristaux liquides thermochromes, les 
reseaux de diffraction, des couches birefringentes ou 
polarisantes, des moirages sont cites mais comme dispositif 
variabXe sous la pression manuelle aucun n'est explicitement cite 
ni 1 • eff et optique attendu n'est precise. 

Dans la demande GB2201376 on decrit un document de securite 
comportant des cristaux liquides thermochromes et mis dans des 
capsules pouvant etre rompues sous une pression donnee af in de 
faxre apparaitre un message. 

L» authentication se fait par observation du changement ;de 
couleur par application de chaleur. 

Dans la demande EP-A-318770 on decrit un document de s€curite 
comportant un materiau polarisant constitue d'une couche polymere 
humidifiee qui comporte des cristaux polarisants, cette couche 
etant enf ermee entre deux couches transparentes de 
thermoplastiques afin d'eviter sa desbydratation. 
Ce materiau est insere entre deux couches de papier ou dans une 
seule couche de papier comportant respectivement deux ou un trous 
de facon a ce qu'on puisse observer 1'effet polarisant qux 
conduit a une extinction totale de la lumiere transmise. 
^observation d'un point noir dans des conditions donnees prouve 
l»authenticite du document. 

Le materiau polarisant est de realisation complexe et sa 
resistance aux conditions de circulation auxquelles sont soumxs 
les billets de banque est faible. 



La Demanderesse vise a f ournir un 



document de securite, notamment 
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de la rue puisse verifier 
„ BUI* ae banque pour le*»l • reproductive 

sfcnplement 1- authenticate «t gux » 
^t^t par pfcotocopie couleur. 

faciiement autnentxfxe par e fi . le docum ent compose 

difficile a contref axre par p piezooptique et que 



la feuille- 



*.» facilement par 1 'Bourne de la rue qui 

pourra observer a 1 oil ^n sa main par exemple. 

authentif iant en appuyant sur oelu* 

- t» feuille selon 1« invention se 
D ans un cas P^f^fV ^ lef f et piezooptique est un effet 
^oterise -par le f~t*~ J. r&versible de couleur 

,5 piezocnromique ^f^^-une press ion, y -mpris le parage 
se faisant sous 1'actxon dun P^ ^ oU inversement. 

d .un etat inoolore C^xsaile, ^^^^ selon i- invention se 
Dan. un autre cas ^^.^^ pie zooptique est un passage 
caractirise par le *«* on d 'une pression, d'un fetat opaque 

20 ^eta^^ - inverse^ent. 

ces cas peuvent evidemment coexisted 

. 3 exercer est faible 
Be pr6«re„ce " prM "°" * ^Taiae auxiliair- 
exercjable pax un etre ku»aii> sans ax 

-^6e de !• invention, la feuille se oaractsrise 

par le *axt que 1 J ^ plezooptigu e. 

cristal liquxde present 

^istaux Liquides sent des materiaux dans des 
Kappelons que les ^ sta "f f mtermediaires entre les 

etats dits mesomorpnes c ^ liquides amorpnes. Us sont 
30 solides cristallises e ^otropie de forme. Les 

constitues de molecules ayant une 



c'est-a-dixe 



2698390 



, 6=ules sont sous for»e de bStonnets, de disques ou de 
^es I! trouvent ^ des phases qui peuvent etre = 

VZZZZ = - SOTt orient6es selon leur 3X6 



" ^lllTl^ unes au* autres selon leur axe et au plan de la 
^e les etant decays - — *~ — ~ 



COUCUCf - -i 

„„o structure kelxcoida-Le. 

a.tres ^is^aux liquides cholest^es sent des 

MSm e si a 1 nomination cnolesterique ixxolut 

derives dtt cholesterol, la aen aualifie de 

4 Cel ^' t^S^-t- en ~ et dan, cfcaque 

- smectiques . J-es « la direction 

piles, sont par alleles entre elles, J.a 
couche elles sonii ptre ou non, et selon 

JM-srisant cette orientation pquvant etre, on n , 
^ ^^tioue perpendiculaire au plan des coucnes. 

le type de smectxque, perpen fitm±ure relative aux coucnes 

^^^Jr^^^^rZairooo^aU donned. 
'^^■S^TiS - peut obtenir une modiXxcati-on 

sr^ssrsc— - — * * - ^ 

^Xeur ou a une -odirieatxon de Xa ™^ ^ fle ^ 
on comprend aistaent q- dans le =as de 

6 ,en t uelle»en t ^ orie ntatxon par rapport 

moleculaire. »ax= aussx et surtout entraine une 

a la direction d'un rayon lumxneux xnoxdent, ce 
fiction dans l-aspeot visual du crxstal Ixqulde. 

. ^ ,^-^raiiiere de 1' invention, le cxistal 

selon une caraotsrxstxque P^^« e coiesterxque, 

nematiques liguiaes son t des molecules sous £or»e 
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, h6 nvl cydonexane. bicyclo-octane, pyridine, 
les groupenents pbenyl, SHjJstitllts pa r des oroupements 
ou dio*ane, non substi.tues brome, iode, cyano 

^oues co^ !es ^-pe^ts ^ non; les ««. 

ou des cnalnes paraff^qu ^ eux par des groupe-ents 

s oroupe-ents s =ni«. les esters. les «*»». 

on pent aussi util^ ^X^ ^ — - - ^ 
Uguides qui presented 1 donc de donner des reponses 

10 aristae liquid** les ^s o.e reponse 

a^Srentes a ^"n la viscosite, 

sont plus ou . mettre en oeuvre. 

gventuellement plus ^ les poly(metna) ac 



6venfcuelle»ent plus iBC " le s poly (metna) aery lates , 

xls sont a base de F 01 ^"*" ^ p^tbers ou les derives 

le . P^^r'o^e^oT^l^oul- donnant les propria . 
cellulosiaues et portent a a6erl tes ci-dessus; ces , 

aes-crisi— liquides tell^J^e^ ^ m asso9 ie«s a ... 

M linoaires ou brandies. 

aes cristaux llquides et des 
on pent aussi utilieer «n melange des 
(colpoly.eres cristas li^des. 

Soulier de 1- invention, la feuille de security 
selon un oas part.culxer d llq uides component 

. Z ZZZZZZ ^ - - colorant, un pi^t color* on un 

compose luminescent. 

de 1- invention, la «euill« caracterise 
oms un mode F*-«V^ a<Itb ent«iant est un £ il de securxte 
P*r le rait one 1-el^ent a ^ fcne „ GS et ^ 

^ ap parait ^ des -aroues piezooptiques et tel 

" ^rr^^ais^t dans au noins une des — « 

- • „«o face de la feuille. 
au moans une race w* 
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cterise par le fait que 

P lus V****»^- "ZTTZZZZ*** co^portant «r au 
X .«M— * autnentifxant f £ moins me coucue ou d-une 

BoiM une face, - — - -istaX 

session, una r6parti sous ««- «• — 

5 liquids ayant un ef l«t px *■ e so upXe. 

» sein ^""^^ pas ss troavar aans - 

. e«et ^toTU- ^ " sJsU,ilit6 4 13 PrBSSi0n 
envxronnemarct trop rigio 

serai* in****- . ttre ^insSguement soupXe ou oontenir 

10 La lattice poXymere peut etre 

hq pXastifiant. ^wiiar. de 1' invention, la mafcrxce 

D J une caracteri*^ *JL ^t, en e«e* Xa . . 

poiymere co^orte « . ^cxusions *es crxstau* 

js xiqaides pourxaxent p 
liquides- ■ ... r : 

• ~ • on ne«t utiXiser aes Xiants poXy»eres 

pour - £on»er Xa *a«rxce, on peu liant8 poiyvinyXiqn.ee. 

poXya<«Xi^ee. ■ poxyeste^- «1 enent wbMyl6s , les 

^eTe^ X^op^ ou Xe nSoprene. 

particuXxfcre ae X-invention. Xa -atrice 
^e ^e^nnToXy^ P-«-^- 

articuliere d.e l 1 invention, la 

* ^r^rr^rrr^yXe^ — — 

«- fitre nresentes sur le fil 
I- -ax^ee piesoopt^es pe-e£«~ * ^^XXes refers 
faeon discontinue et ae j? f^tres. 

==n t inue sur Xa Xon^eur au *xX. 
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Elites (discontinue - consult*) peuvent e~e 
Ces deux possxbxirces \<~>~>- 

combinees. 

le fii sous forme d'une 
E l leS peuvont *^^ des lettre s. eventuelle^t ayant le sen, . 

5 d'uii message, ou repress 

seuX type de marques piesooptiques soit 
Dn peut - tiliS ^/ 0 ^J^ ezo ^ ptiq ues qui se diffident par 
pl usieurs types de marques ^ proauise nt 

Xeu^ effe^ c.^-a-d^ P^ ^ couleur e t une autre passe 
ou par le faxt que 1 vn ^ ^ i^versement. 

10 d'un etat opaque a un etat otls* 

^ , e fil de securite, on peut utiliser du 
Comme support pour (le blanc etant considere 

P°«-~ ayan* d~ P*op.i*~3 

et "C^ee Wen adapted "J^.^ coulem £onC ee ^ a. 

■« i ™t^ M ° t j!' i-eMet piesooptKjue. ■ 
bien fiaire rcssottir J. exits * " ■" 

. a nises sur une ou les deux Saees 

du fxl». cpendant. xl ^ afin que oes marques aoient 

2D bien present dans 1~ industrial, le *il a 
a. HI dans un document pax -J, 19 ^joure la meme face 

tendance a vxxl face donnee du document, 

du fil { 3 U1 apparait pout 

_ v ^ S o est egalement interessante si on sounaxte 
La presence recto-verso eSt ^ fenetres sur les deux 

r^aliser des documents comportant d 



faces « 
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— r: p o^=T s^r- 

^ «~ ^ PaHL^ge ^ li- t et da cristal 

preparation du film solxde a partxr de la mp 
De preference xl Y a * ^ po ' 

Hquide pour 60 parts de lia f fc * pr ealablement traits 

^entuellement la s^face *J^j££c l-accrocbaqe de la 
pnysiq^ement ou cHimiquement, pour f avorxs 

composition. - . s ^ composition deposee sur le film 

^ preference 1 ^^/* e ^ e , de faCon a avoir une bonne 
est d'au ^ 2 /na ^ se ^; isseur correspond^ a 
sensibility a la pressxon, cette ep COU cnes 

. fn i g ia distance moyenne entre 

plusxeurs ^ ja ^ de cnolesteriques par 

moleculaxres de crxstaux est superieure a 10 

exempli Plus particulierement 1'epaxsseur p« 

Jim. 

- „ fils CTui ont une largeur de 
Lrges pouvent convenir pour !• invention. 

Dans un cas pa^culi- de Lin—ion JU-P- Pi«oop tig »e 

, * t-r-r. deux films contrecolles. 

peut etre place entre deux 



Jim 

25 



30 



le fiija peut contenir le compose 
Dans un autre cas ^ julierement il peut etre 

piesooptique en m^se ^ , piezooptique si ce 

fabric^ direc^ent ^ partxr sfil s , agit d . m 

compose est un polymer e et en P 



elastomere. 
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= „articulier de 1- invention, la feuille se caracterise 
DaBS ~ ^f^eTeSnent authentifiant est sous fome d-une 

^^^-0=^ pol^e — > 

effet: piezooptique. 

ceUulose ; COBporter autre* elements 

^ «*ti« <^^-' Le3. osrdo-reduo™ .-> • 

sensibles aux solvants, aCiues ' 

les elements autnentifiants utiles a 
L . invention concerns aussx les feieBie " 

^ raCTIM 1^ JtZTw «.lns partiellement a la sirtaoe 

™Tx ^aaporte en surface =u en M» oes 
caxaoterlse par le iaxt ^ appaxaissent dans 

PieZ °° Pt T^ t ^ ! ^r^- ™*«- de la reuille. 
~ -"l^SrSl P^iouliere, 1-ele.ent de secure 

comporte sur au coln po S ition constitute d'au i»oins 

-rL^i^a^rn; pl-oopt^e r*P«*i sous ^ 

^ ^inArions au sein d-une ^ POl^« -pie. 

- ^ssi une encre de securite caractferisee par 
L . invention concerne s6 pr4sentan t «n effet 

le fait qu'elle comporte au moms un 

piezooptique. ^acterise par le fait qu'elle test 

Hn particulier cette encre se * prfese ntant un effet 

constitute d'un polymere crxstal lxquxa P 

piezooptique . 

_ dessins annexes Patent — de dispositions des 
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pi e 2 oop t ^r^ts2»T^~°» =o»PO-nt des 
La figure la represente un fxl sexon x x« 
bandes piezooptxques transversales. 

^=4 1 *o la fioure la en coupe 
figure lfe represente le fxl de la fxgur 

5 taransversale, 

^ figU res 2 * 5 .eprtsenter* a Sutras .odes de n au 

fxl selon l« invention. 

™ la et lb est constitue d'une bande de 
" '^1 « « See des ^ pleaoop^es *. 

f^SS "etUl^es son* presents eux le fll - *a=on 
10 ces PieZ J t J^ llM rtguliers espaces d-un pas fi egal 

^ Jd jri deTfeuille dans le^el le m est 

destine a etre ln * r ~ fl 1 ces jnaxqStes sont 

caracter es • 

, « autre moae cLe realisation represent sur le* figures 3 
Selon tan autre noae forme d'une on deux 

et 4 les marques sont presentes sous la forme a 

bandes continues sur la longueur du fxl. 

- - „~ selon 1» invention cpii 

on • la figure 5, on a represente un fxl seion 

de mieux comprendre comment pent etre realxsee i 

f^S^une solution piezooptxgue a 30* en poids du melange, 
25 on prepare une ffi ethyl etnyl cetone: 

par dissolution, a 40 c a Mnst itue par un melange 

_ dfttI1 cristal liquide cholesterxque const xtue par 

d« esters de cholesterol. 



30 



- d'un liant polyester , 

- d»un plastifiant non migrant. 
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xl y a 40 parts de costal Xi^e pour SO parts - Xi«* en 

^^lution est agitee vigoureusement. 

. n-r-eTDaration sur une face d'lffl 

£iln polyester --de 1 2 £ < . elle 

j.oo *na , aprSs sechage a loo v- F 
a une epaisseur d- environ 20^..^ 

Le «J» ~* ^ tte^le de papier selon la »ett>oae 

^ ^ ^ dans les fences a la surface da 

plezooptiques apparaxssent m» 

papxer • 

^ ^argues son, vertes et Xorsgue X'on appuie sur ces ^ 
eilea devi^ent bXeue^ _ alns i fabrigue, sur Xa 

r Si on essaie. de ^^^^J ^ le changement de couleur 
reproduction obtenue on n« observe px 

«jae presente X«originaX. 

EpWWJ 2 - { . mHfflie s 30* en poids du mSlange, 

° ^.T^TL^L n«~ti,ue c*iral constitu* par - -lanae 
ae benzoates de phenyl disutetitues , 
-d'un liant polyacrylique, 

" T^de^tSTl^da pour CO parts de liant en 

55 XI Y a 40 pares «e 

poids sec. 

L soXution est agitee vigoureusement. 

- rptte ^reparation sur une face d'un 
On depose par ^^^Use.. I* couche fait 
Polymer xncoiore de * ^ quelques minutes 

30 environ 100 /xm ; apres secnage a loo 

a une epaisseur d' environ 20/m . 
eXle a une e P de i mm de large. 

I»e fU» est dSoonpe en ^^U^de papier selon la ^tnode 
Le £il est introdoit dans une f euille de pap 
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1. brevet EP 59056 et tel que les marques 
d ,cri t e dans ^J^™^ les fen&tr es a la surface du 
piezooptiques apparaxssenx a«x 

papier: - 

^ ^es son, hleues e t lors^e Lon appuie sur =es ™- 

r^r/rr:: r^r- - PaPi ~ a^ - „ 

"Action on n-onserve plus 1-eWet px«ooptx,ue. 

^^^J^'une solution piesooptique * 30* en poids du »eXan,e. 
on prepare une flu mfet n Y 3- ethyl cetone-. 

^.r^ "i^e ne^e <*i»l constitu* par un 
de tenzoatcs de phenyl disubstitues, 
. d 'n» liant polyurethane elastomere. 

M y a 40 parts de crista! li*oide pour 60 parts de liant en 

15 poids sec. 

L solution est agitee vigoureusement. 

m depose par ^ 

ZLZ^.,*Cr~>™ —dart ^ — 

n*. a une epaisseur d' environ 20m . 
20 , elle a. ™ & f bandelettes de 1 n de large. 

Le film est decoupe en can de pa pier selon la metnode 

JP .- 1 introduit dans une feuxlie ae p«*f-». 

Le f xl est introaua t el que les marques 

o^crite dans le ^-^^ les fences a la surface du 
pxezooptiques apparaxssent dans les r 

25 papier. 

^ ^es sort hle.es et lors,ue 1— appuie sur oes .ar^es. 

^Tt pTt^'er le papier ainsi .ahri^. sur la 
nfohserve plus Le«et piezoopti^e. 

M ^Sarl une solution piezoopt iq ue a 30* en poids du Melange, 
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Untenant des groupements nematxques chiraux, avec un 
liguide de type bipnenyl substitue, 
- d'un lian* polyvinylique, 

- a T.^^aT^rt«- - _ S o pa^ ae 



liant, en poids sec. 
La solution est agitee vigoureusement. 



_ ofie - ^xiogravore cette preparation sur une face d'un 
On depose d .4paisseur. La couche fait environ 

a une epaisseur d' environ 20/m . 

piezooptiques apparaassem. 
papier. 

^ soot rouoes * l=~,u« 1 — appuie a»r ees 

Si on essaie de photocopier le papxex: 

S^±'»e solution piezoopt^e * 30* en poid. *« .elan^e. 
on prepare u» . „ u B6t hyl etbyl cetone: 

diSS ° 1U ^LtaX n ^ t i^e construe d-un »elan,e 

• d'un compose crisrai xxl i UJ - ->iwi et 

de fciplenyXs sufcstitues par des c^oupe-ents cyano. al*yl 

alcoacy, 

- d'un liant polyvinyligue, 

- d'un plastifiant non migrant. ^ , ... „ 
XI y a 40 parts du cristal liguide pour 60 parts de Ixant, en 



poids sec. 
La solution est agitee vigoureusement. 
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„ s e heliogravure cette preparation sur une face d-un 

T^ZZJZZL Z X2 I. d-epaisseur. La coucne apres seohage 

^ d6 coupe en bandeXettes 4e 1 ■ * large. 
" fjTJf iLc-^* dans une reuiXXe de papier seXon Xa ^ 
^ ite dans le brevet HP S9056 et tel que Xes -arcn.es 
tZZ^ apparaissent dan, Xes ^ a Xa surface du 

papier • 

^ argues presenteut une couleur bXanc^tre ^ * — 

^^Tces aargues, elles deviennent transparentes . 

TaiTde photocopier Xe papier ai-i fabric. - ~ 
reproduction on n-observe pXus pxezooptxgue. 



sur ia 
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HEVENDICATIONS 



_ , <:,wiration des documents de 

- — — - 

security ou de valeur, c ^ ^ autll entif iant pr^ente un 

-ract^risee par le f^t que 1 aU moiM partielle»ent 

effet piezooptique et qu xl est ox p 
a la surface de la feuille. 

• n , S elon la revendication 1, c^cterisee pax le fait que 

2 . Feuxlle selon la rev pieZ ocnromique. 
1« effet piezooptique est un effet pa. 

_ . . _ - caracterisee par le fait que 

3. Feuille selon la revend^catxoxvl, ' soUS ^application 
1-effet piezooptique est un passage ^» toansluci de voire 
d .une pression d-un etat opaque a un e 

transparent ou inversement. 

, i .une des revendications 1*3, caracterisee par 

il^de ^esentant un effet piezooptique. 

• , ion la revendication 4, caracterisee par le fait que 
le crista! lxquxde est ae ^ 

j'«^mis 4 ou 5, caracterisee 
Feui XXe seXon -^^^ Uorte ^ co»p=s. 

pl^en* colore ou un compos* luminescent- 

n a 6. caracterisee par le 
7 . reuiXle seXon Xes "7-*-*^ d . J fll d. securite qui 
fait ^ X-eX^en* "J^f^^ ^ des f ^ e t qui 
app arai t * 1* de s -arques piezooptique* e t tel 
co»porte en surface ou en » une des £ enetres sur 

aue ces marques apparaissent dans au 
att DO ins une faee de Xa feuiXXe. 
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m ° inS Tl 2: ro^ronlons^e d'au -ins - cristal 
fusions au sein d'une matrice polype souple. 

9 Feui Ue selon la revocation caract^epar le fait *ue 
la composition c^rt. un plastifiant non migrant. 

. „ille selon les revendications 8 ou 9, caracterisae par 1. 
10. Peuxlle.selon xes a base d'un polymere 

fait que la matrice polymere est 
photoreticulable. 

j o a 10. car-act ferisee par Xe 

liquide. 

«.irm ies revendications 1 a 6, caracterisee par le , 
3L2. FeuxXXe selon Xes ' ^en oufi forne d-une impression / 

- .^^.p i ■ element: autkentxf xanx est &ui*=» ^ 

fait que X exenen m aven me enere coaportant au 

realxsee a la surface do la f eullle avec , . 

^ m c^s. present un effet pxezoopl^ue. 

«re place au -Ins ^ Xe ^ 

*eX qu-il ^" S "^ tu en MM . das ^es pi«^ 
^'^reer^ apparent dans au »olns una da, 
fences *ur au moins una xa=e de Xa feuixle. 

^ j A fn on de bande selon la 

"vendition X0, ^ e «JL. eu d-une 

oo^os" ZTJLL*. d.au »l- un cristal 

fusions au sein d-une M trx=e poly-are souple. 

„ incr. de security caracterisee par le fait ja-alle comporte 
co,*ose presents un effet pie*oo P tx,ue. 



sous 
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la forme d'au moins une coucne ou d'une 
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-i la reve ndication 15, caracterisee pax 
16 . Bncre de secure seXon la reven ^ pol^e cri^al 

, fait qu'elle est constituee a an 



T/d. 
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